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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Bodenausiaufvorrichtung fur emen Glasschmelzofen 

(57) Eine Bodenausiaufvorrichtung fiir einen Glasschmelzofen, 
vorzugsweise fur erne Glasschmeize mit hochradioaktiven 
Beimengungen, wobei die Beheizung im Temperaturbereich 
der elektrischen Leitfahigkeit der Schmelze erfoigt. Der 
Bodenauslauf besitzt mindestens einen. aus dem Boden 2 
herausragenden mduktiv beheizbaren metallischen Auslauf- 
stutzen 4 mit innerem Auslaufkanal 9 und Auslaufoffnung. 
sow:e mindestens einen ooerhaib des Stutzens 4 gelegenen 
Auslaufstem ■ 7 aus Stesnkeramik, dessen zum Ofeninnen- 
raum geoffneter und durchgehender Kanal 8 mit dem Kanal 
9 des Stutzens 4 fluchtet. Der Glasschmelzofen besitzt im 
Ofeninnenraum gelegene und in die Schmelze 3 ragende 
Elektroden 15, der unterste Teil des Schmelzofenmnenrau- 
mes bzw. dessen Boden tst als zusatzhche Bodenelektrode 
16 aus Metall ausgebildet. die von mindestens etnem 
weiteren Auslaufkanal 13 durchsetzt ist, der seinerseits mit 
J den Kanalen 8. 9 im Auslaufstein 7 und -Stutzen fluchtet 
bzw. korrespondiert. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bodenaus- 
laufvornchtung fur einen Glasschmelzofen. vorzugswei- 
se fur eine Glasschmelze mit hochradioaktiven Beimen- 5 
gungen, wobei die Beheizung im Temperaturbreich der 
elekmschen Leitfahigkeit der Schmelze erfolgt. 

Eine Bodenauslaufvorrichtung gem. dem Oberbegriff 
dar vorliegenden Patentanmeldung ist aus der DE-PS 
28 42 505 bekannt. [0 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun. einen 
Glasschmelzofen dieser Art so weiter zu bilden, daQ die 
Temperatur im Ausiaufkanai und am Boden der 
Schmelzwanne so erhoht werden kann, daB es immer 
zum Aufschmelzen des erstarrten Glases und damit zum is 
AusflieQen der Schmelze kommt. Weiterhin sollen beim 
Auslauf Blockagen oder Verstopfungen des oder der 
Auslaufkanale weitgehend vermieden werden. 

/ur Losung dieser Aufgabe schlagt nun die vorliegen- 
de Erfindung die Merkmale vor.die im Kennzeichen des 20 
Pjicntanspruches 1 unter d) angegeben sind. Weitere 
bcsonders vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegen- 
den Erfindung bestehen in den Merkmalen e) bis h) der 
Patentanspruche 2. und 3. 

Die Erfindung ermoglicht es nun, daB die Temperatur 25 
im Ausiaufkanai und am Boden der Schmelzwanne 
durch die eine oder mehrere Bodenelektroden so erhoht 
werden kann. daB es immer zum Aufschmelzen des er- 
starrten Glases und damit zum AusflieBen der Schmelze 
kommt. Durch die besondere Ausformung der Boden- 30 
elektrode gleichzeitig als Auslauftnchter mit mehreren 
Auslaufkanalen und Offnungen bei unterschiedlichem 
Durchmesser kbnnen Blockagen oder Verstopfungen 
des Auslaufkanales vermieden werden. Zusatzlich kon- 
nen die oben offenen Kanale der Bodenelektrode mit- 35 
tels Lanzetten oder ahnlichen Vorrichtungen auch von 
allmahiich auftretenden Ablagerungen freigeblasen 
werden. Die Trennung von Bodeneiektrode und Aus- 
laufstutzen stellt ein wesentliches Merkmal der Erfin- 
dung dar und stellt eine entscheidende Verbesserung * 0 
zur Vermeidung von Leckagen und Erhdhung der Le- 
bensdauer des Auslaufes dar. 

Weitere Einzeiheiten der vorliegenden Erfindung 
werden im folgenden anhand der Fig. I bis 3 naher er- 
lautert: 45 

Die Fig. I zeigt einen Querschnitt durch den unteren 
Teil des SchmeJzofens bzw. die Auslaufvorrichtung. 
die Fig. 2 die Bodenelektrode von oben gesehen und 
die Fig. 3 einen Sennit: entlang AB der Fig. 2 bzw. 
durch die Bodenelektrode. " 50 

Die neue Bodenauslaufvorrichtung ist gem. der Fig. 1 
rotationssymmetrisch unterhalb bzw. im unteren Teil 
des Bodens 2 eines keramischem Glasschmelzofens 1 
angeordnet. in welchem bzw. in dessen Schmelzwanne 
23 sich eine Glasschmelze 3 mit eingeschmolzenen 55 
hochradioaktiven Abfallen befindet. Die Beheizung des 
Ofens erfolgt mittels der oberhalb der Fig. 1 schema- 
tisch dargestellten Elektroden 15. Hauptelement der 
Auslaufvorrichtung ist der rotationssymmetrische und 
in seinem Hauptteil aus massivem, elektrisch leitfahi- 60 
gem Material, vorzugsweise Inconel 690. bestehende 
Auslaufstutzen 4 mil T-formigem Querschnitt. der an 
seinem oberen Ende einen Andruckflansch 5 aufweist 
und dessen unterer Teil das Auslaufrohr 6 bildeL Der 
Auslaufstutzen 4 sitzt unter dem Auslaufstein 7. beide 65 
werden von dem Ausiaufkanai S9 durchsetzt. Der unte- 
re Teil 9 des Kanales im Auslaufrohr 6 wird induktiv 
durch eine innen gekuhlte Spule 10 beheizt, die das Aus- 



laufrohr 6 umwindet. 

Das Auslaufrohr 4 ragt durch die Offnung It der 
Trageplatte 12. von welcher der Ofen getragen wird. 
Uber der Offnung 1 1 sitzt der Ringflansch 13 als tragen- 
des Verbindungselement auf der Trageplatte 1Z Er 
weist ebenfalls eine Offnung 14 auf, durch die das Aus- 
laufrohr 6 nach unten herausragt. 

Die Glasschmelze 3 wird nun im Temperaturbereich 
ihrer elektrischen Leitfahigkeit durch im oberen Be- 
reich des Ofens angeordnete Elektroden 15 beheizt, die 
in der Pig. 1 strichpunktiert.angedeutet sind. Zusatzlich 
ist jedoch eine Bodenelektrode 16 vorgesehen. die den 
unteren Teil bzw. den Boden der Ofenauskleidung 17 
aus Steinkeramik bildet. Die Bodenelektrode 16 btldet 
damit praktisch den gesamten Boden bzw. einen GroG- 
teil desseiben bzw. des Schmelzofeninnenraumes und 
nimmt neben ihrer Funktion als zusatzliche Schmelzel- 
ektrode den oberen Teil des Bodenauslaufkanales 8 9 
mit Einlaufoffnung auf. Sic ist in den Fig. 2 und 3 vergro- 
Qert im Detail dargestellt. 

Der vom Auslaufstutzen 4 durch den Auslaufstein 7 in 
den Ofen I fuhrende Ausiaufkanai 9. 8 mundet in bzw. 
schheOt sich an den Ausiaufkanai 18 in der Bodenelek- 
trode 16 an. der an seinem oberen Ende eine konische 
Einlaufoffnung 19 aufweisL Diese Einlaufoffnung 19 
hegt an der Spitze eines kegelformigen Wulstes 20. der 
sich aus dem Grund der trichterformigen Einlaufflache 
21 des Bodenelektrodenkorpers 16 empor wolbt. 

Der kegelformige Wulst 20 wird von einem oder meh- 
reren, radial nach innen und/oder unten verlaufenden 
Kanalen 22 durchschnitten bzw. weggeschnitten. die die 
Einlaufflache 21 am Grunde des Wulstes 20 nach unten 
oder horizontal mit dem Ausiaufkanai 18 verbinden und 
deren QuerschnittsHache vorzugsweise kleiner als der 
Querschnitt des Kanales 18 ist. Damit werden direkte 
Verbindungen in Form von Rillen kleineren Querschnit- 
tes zu dem Kanal 18 erzeugt, die durch einerseits grobe- 
rer Verunreingungen von dem Kanal 18 zuruckgehalten 
werden und andererseits ein Edelmetallsumpt, der sich 
evtl. am Grunde der Schmelze bilden kann. sauber abge- 
fuhrt wird. 

Auf die Offnung des Bodenauslaufkanales 8, 9 in der 
Mitte des Schmelofenbodens 2, werden somit ein oder 
mehrere sich uber den ganzen Wannenboden erstrek- 
kende Teile aus Sonderstahi T z. B. Inconel 690 einge- 
setzt. Dieses als Bodenelektrode 16 bezeichnete Teil ist 
in seiner Form und Materialstarke so ausgebildet, daB es 
einmal die Wirkung eines Einlauftrichters 21 fur die 
Glasschmelze erfullt. zum anderen gleichzeitig als Elek- 
trode verwendet werden kann, wenn z. B. die Schmelz- 
badtemperatur der Schmelzofenwanne im unteren Be- 
reich erhoht werden muB. Fur den Fall. daB sich Ablage- 
rungen z. B. aus einem Edelmetailsumpf am Schmelz- 
ofenboden angesamrnelt haben, konnen diese einfach 
und vollstandig durch die besondere Form der Boden- 
elektrode vom Wannenboden entfernt werden. Urn die 
mittlere Offnung 16 mil groBerem Durchmesser sind 
deswegen die weiteren.z. B. vier nach oben offenen Ka- 
nale t8mit geringerem Durchmesser radial angeordnet. 
Beim Betrieb des Auslaufes werden somit wie bereits 
erwahnt. evtl. vorhandene edelmetallhaltige Ablagerun- 
gen vollstandig fast und verstarkt durch Sogwirkung auf 
dem direkten und kiirzesten Weg durch den Bodenaus- 
laufkanal 18 und die weiteren Kanale 8 und 9 aus der 
Schmelzwanne abgezogen. 

Die Bodenelektrode 16 aus hochfestem elektrisch 
leitfahigem Material am Einlauf des Bodenauslaufkana- 
les 8 und 9 und der Auslaufstutzen 4 aus demselben 
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Material am Ausgang des Bodenauslaufkanales 8. 9 sind 
durch Keramiksteine, z. B. dem Auslaufstein 7 schlech- 
terer elektrischer Leitfahigkeit getrennt und kortnen 
auch gegensettig als Elektrode geschaltet werden. 

5 
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9 AusiaurKanai in o 




10 Spule 




11 Offnung 




12 Trageplatie 




13 Ringflansch 
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14 Offnung 




15 Elektroden 




16 Bodenelektrode 




17 Ofenauskleidung 




18 Auslaufkanal in 16 
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19 Einlaufoffnung 




20 Wulst 




21 Einlaufflache 




22 Kanal 




23 Schmelzwanne 
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Patentanspriiche 

1. Bodenauslaufvorrichtung fur einen Glasschmelz- 
ofen vorzugsweise fur eine Glasschmelze mit hoch- is 
radioaktiven Beimengungen, wobei die Beheizung 
irn Temperaturbereich der elektrischen Leitfahig- 
keit der Schmelze erfolgt mit den folgenden Merk- 
malen: 

a) Mindestens einem, aus dem Boden (2) her- 40 
ausragenden, induktiv beheizbaren und metal- 
lischen Auslaufstutzen (4) mit innerem Aus- 
laufkanal (9) und Auslaufoffnung, 

b) mindestens einem oberhalb des Stutzens (4) 
gelegenen Auslaufstein (7) aus Steinkeramik. 45 
dessen zum Ofeninnenraum geoffneter und 
durchgehender Kanal (8) mit dem Kanal (9) 
des Stutzens (4) fluchtet. 

c) mindestens zwei im Ofeninneneraum gele- 
genen und in die Schmelze (3) ragenden EIek- 50 
troden (15), gekennzeichnet durch die weite- 
ren Merkmale: 

d) Der untersteTeil des Schmelzofeninnenrau- 
mes bzw, dessen Boden ist als zusatzliche Bo- 
denelektrode (16) aus Metall ausgebildet. die 55 
von mindestens einem weiteren Auslaufkanal 
(18) durchsetzt ist. der seinerseits mit den Ka- 
nalen (8. 9) im Auslaufstein (7) und -Stutzen 
fluchtet bzw. korrespondiert. 

2. Bodenauslauf nach Anspruch t. gekennzeichnet bo 
durch die weiteren Merkmale: 

e) Auslaufstutzen (4) und Bodenelektrode (16) 
sind durch Keramiksteine wie dem Auslauf- 
stein (7) elektrisch voneinander getrennt. wo- 
bei die Bodenelektrode (16) uber dem Auslauf- 65 
stein (7) sitzt. 

3. Bodenauslauf nach Anspruch t oder Anspruch 2. 
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 
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f) Die Bodenelektrode (16) weist eine trichter- 
formige Einlaufflache (21) auf, aus deren 
Grund sich ein kegelformiger Wulst (20) em- 
porwolbt, 

g) der Auslaufkanal (18) in der Bodenelektrode 
(16) miindet bzw. beginnt an der Spitze des 
Wulstes (20) mit einer konusfdrmigen Einlauf- 
dffnung (19), 

h) vom Grund der Einlaufflache (20) erstrek- 
ken sich ein oder mehrere, radial nach innen 
und/oder unten zum Auslaufkanal (18) fuhren- 
de Kanale (22), deren Querschnittsflache vor- 
zugsweise kleiner als der Querschnitt vom Ka- 
naka) ist. 
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